hydranfy

Specializovana organizdcia na ochranu kvality podzemnych véd

Hydrogeologicky posudok

Spadové detské ihrisko

TRNAVA - Limbova ulica

Posudenie infiltracie dazd’ovych vod do podlozia

Nazov ulohy

TRNAVA — Limbova ulica -Spadové detské ihrisko
Likvidacia dazd’ovych vod do vsaku

Druh geol.prac

Hydrogeologicky posudok

Objednavatel’

Mesto Trnava

Datum

Februar 2020

Zodp. Riesitel’

. RNDr. Jan Antal
C. preukazu odbornej sposobilosti, vydaného MZP SR:106/1993

SpolurieSitel’

Mgr. Martin Antal



HYDRANT s.r.o.

OBLAST POSUDKOVEJ CINNOSTI: Hydrogeolégia

1. Spracovatel’ posudku:  RNDr. Jan Antal
Zahradnicka 7
811 07 Bratislava

2. Cislo osved&enia: 106/93 MZP SR,

Posudok bol vypracovany fyzickou osobou opravnenou na podnikanie, ako aj zodpovednym
zastupcom pravnickej osoby opravnene] na vydavanie odbornych posudkov vo veciach
hydrogeolégie, geologickych Cinitelov ovplyviiujicich Zivotné prostredie, odpadov, ako aj
vyhlasky MZP SR ¢&.111/93 Zb, zakona SNR ¢&.24/2006 a v odbore ¢innosti - hydrogeolégia,
environmentalistika a odpadové hospodarstvo.

3. Ukast’ d’alSich subjektov na posudzovani:

Nezucastnili sa.

4. Dovod vypracovania odborného posudku:

Posudok bol vypracovany na zaklade objednavky (¢.20200126 zo dna 4.2.2020) Mesta
Trnava. Posudok je nutné predlozit’ na prislusny OU Trnava.

5. Identifika¢né iidaje Ziadatel’a, pre ktorého bol posudok vypracovany:
Mesto Trnava

Hlavna ulica ¢.1
917 01 TRNAVA

Posudzovana nehnutel’'nost’:

Predmetom posudku je vystavba nového ,,Spadového ihriska na Limbovej ulici® v Trnave.

6. Prehl’ad vychodiskovych podkladov:

e Projektova dokumentacia - ,,Spadového ihriska na Limbovej ulici® — ¢ast’ odvodnenie -
Ing. B. Mucka o kol. 11/2019
e Stanovisko k PD — OU Trnava — Ing. Boleditova — zo diia z 22.1.2020

e Vysledky starSich prieskumnych prac uskuto¢nenych v predmetnej oblasti — archiv
Geologickej sluzby SR — Geofond
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7. Predmet posudzovania:

Predmetom posudzovania je cCast' projektu posudzovanej vystavby detského ihriska
na Limbovej ulici, ktora riesi likvidaciu zrazkovych vod do horninového prostredia.

Predmetom hodnotenia je postdenie pripadného vplyvu vypustania zrazkovych vod z ploch
ihriska do vsaku v predmetnej oblasti, zhodnotenie samodistiaceho potencialu horninového
prostredia, postudenie vplyvu prevadzky na okolité zivotné prostredie.

8. Charakteristika posudzovaného predmetu:

8.1. Posudenie lokality

Navrhovany areal ihriska na limbovej ulici sa nachadza na JV okraji intravilanu mesta
Trnava.

Obr. ¢.1 — Orto-fotomapa rieSeného izemia

Na zéklade geomorfologického ¢lenenia SR (E. Mazur, M. Lukni§ , 2002, Atlas krajiny SR)
patri zdujmové uzemie do podsustavy Pandnska panva, provincie Zapadopanonska panva,
subprovincie Mald Dunajské kotlina, oblasti Podunajska nizina, celku Podunajska pahorkatina,
podcelku Trnavska pahorkatina a ¢asti Trnavska tabula (obr.¢.2).

Trnava — Limbova ulica — spadové ihrisko 3
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Obr. ¢.2 - Geomorfologické jednotky (E. Mazur, M. Luknis , 2002, Atlas krajiny SR)

Povrch Trnavskej pahorkatiny je mierne zvlneny a roz¢leneny plytkymi, s€asti az Givalinovitymi
dolinami, prevazne SZ — JV smeru. Nadmorska vyska povrchu pahorkatiny sa pohybuje v
rozmedzi 130 az 230 m n. m. a sklonitost povrchu prevazne v rozmedzi 2 az 10°.
V zaujmovom Uzemi sa nadmorska vyska pohybuje v rozmedzi 145 az 150 m n. m.

Podl'a zakladného regionalneho geologického €lenenia Zapadnych Karpat sa zdujmové uzemie
nachadza v Podunajskej panve, Trnavsko-dubnickej panve a Blatnianskej priehlbine.

Neogénnu vyplii panvy predstavuju prevazne morské sedimenty, dosahujiuce hrabku az 3-3,5
tisic metrov. Panva je roz€lenena mnozstvom poklesovych zlomov do hrésti a depresii. Jednou
Z depresii je aj Blatnianska priehlbina, kde sa nachadza aj zdujmové Uzemie. Linie zlomov
zvacSa sleduju SV-JZ smer zlomov karpatskych tektonickych jednotiek. Priecne linie sa
uplatnili pri formovani sucasného reliéfu.

V  kvartéri pokratovala diferenciacia panvy pozdiz zlomov, doslo k erozivno-
denudacnej modelacii reliéfu a k akumulacii kvartérnych sedimentov. Pre oblast’ Trnavskej
pahorkatiny je charakteristickd vel’kd akumulécia sprasi, preruSovana iba v idolnych nivach
vodnych tokov.

V tdolnych nivach vodnych tokov sedimentovali fluvidlne sedimenty. Tieto predstavuji dve
odli$né facialno-genetické suvrstvia. Vrchné suvrstvie ndplavovych hlin tvoria hliny, ilovité
hliny a ilovité hliny piescité, Casto s obsahom organickych latok na baze s polohou piescitych
Strkov. Spodné suvrstvie facie koryta vodného toku predstavuju StrkopiescCité sedimenty, na
ktoré bude orientovana aj posudzovasna infiltracia zrazkovych vod.

Podla c¢lenenia Slovenska na klimatické oblasti (Lapin M., Fasko P., Melo M., St’astn}'/ P,
Tomlain J., 2002) (obr.¢.3) patri skimana lokalita do teplej klimatickej oblasti, okrsku T1,
ktory je charakterizovany ako teply , vel'mi suchy, s miernou zimou.

Trnava — Limbova ulica — spadové ihrisko 4
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Obr. &3 - Klimatické oblasti v okoli hodnoteného uzemia ( Lapin a kol., 2002, Atlas krajiny SR)

Za pétroény casovy rad (2006 — 2010) najnizSia priemerna mesacna hodnota na stanici
Jaslovské Bohunice dosiahla - 4,2 °C. V lete maximalna priemerna mesacnd teplota za
spominané obdobie vystipila maximdlne na 23,4 °C. V poslednom uvddzanom roku 2010
dosiahla priemerna mesacna teplota 9,5 °C. Minimalna priemernd teplota bola v mesiaci januar
- 3,4 °C a maximalna priemern4 teplota dosiahla v juli 22,0 °C (2006-2010, SHMU BA).

Ro¢né uhrny zrazok v danej oblasti dosahuju priemerne hodnotu 500 - 550 mm (obr.¢.4).
Zéaujmové uzemie z hladiska vyskytu zrazok patri do suchej oblasti. Priemerny ro¢ny thrn
zrazok v mieste je 596 mm, z toho v letnych mesiacoch 317 mm a v zimnych 269 mm.
Priemerny ro¢ny pocet dni so zrazkami je 79, z toho v letnom obdobi 40, v zimnom 39. Najviac
zrazok padne v mesiacoch maj — september, najmenej v mesiacoch januar — april. Najbohatsi
mesiac na zrazky je jun s priemernym mnozstvom 61 mm, najchudobne;jsi februar s 34 mm.

Podla vyhlasky NR SR 24/2003, ktorou sa vykondva zakon 543/2002 Z.z. o ochrane prirody
a krajiny, do posudzovaného tizemia nezasahuju Zziadne velkoplo$né ani maloplo$né prvky
ochrany prirody a krajiny. Uzemie nezasahuje do Ziadnych Chranenych vta¢ich izemi a Uzemi
eurépskeho vyznamu (NATURA 2000). Uzemie ani jeho §iroké okolie nie je limitované
pritomnost’'ou Ziadnej chranenej vodohospodarskej oblasti (CHVO).

Trnava — Limbova ulica — spadové ihrisko 5
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Obr. &4 - Priemerny rocny vhrn zrazok (Fasko P., Stastny P., 2002, Atlas krajiny SR)

Uzemie patri do hydrogeologického rajonu QN 050 ,, Kvartér a neogén Trnavskej tabule*.
Kolektorom podzemnej vody st predovsetkym kvartérne a neogénne Strkopiescité sedimenty.
Koeficient filtracie $trkopieskov sa pohybuje radovo ks = 10° - 10* m.s™. Hladina podzemnej
vody je napéta. Generalny smer prudenia podzemnej vody je SZ - JV.

Inzinierskogeologickymi prieskumnymi pracami V SirSom okoli zaujmového uzemia boli
overené kvartérne a neogénne sedimenty. Horninové prostredie je zhora tvorené roznorodymi
navazkami hribky 0,8 - 3,5 m, hlbSie ilovitymi sedimentami. Pod nimi sa nachddza zvodneny
horizont Strko-piescitych sedimentov. Od trovne 5,5 - 9,5 m p.t. vystupuji neogénne ilovité
sedimenty hribky 1,0 az 4,5 m. {ly v hibkach od 8,2 az 11,0 m p. t. prechddzaju do zvodnenych
StrkopiesCitych sedimentov. V blizkom okoli zdujmového izemia bolo v minulosti vykonané
viacero prieskumov, ktoré su evidované v centralnom archive SGUDS — Geofonde. Z archivnej
databazy vyberame 2 najblizsie hydrogeologické vrty.
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Obr. &5 — Mapa preskumanosti tizemia s 0znacenim vrtu
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Uzemie patri do hydrogeologického rajéonu QN 050 , Kvartér a neogén Trnavskej tabule*.
Kolektorom podzemnej vody st predovsetkym kvartérne a neogénne StrkopiesCité sedimenty.
Koeficient filtracie §trkopieskov sa pohybuje radovo ks = 10° - 10 m.s™. Hladina podzemnej
vody je napita. Generdlny smer prudenia podzemnej vody je S - J.
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Obr. ¢.8 — Hydroizohypsy hladin podzemnych vod

Hladiny podzemnej vody v skimanom Strkopiesc¢itom kolektore zostavené na zaklade
zameru zo dna 23.7.2019, SHMU sond z nizkeho stavu hladin diia 31.10.2018 a vybranych
archivnych pozorovani hladiny z Geofondu (Antal a kol. 2019)

Vo vodohospodarskej bilancii mnoZstva podzemnej vody za rok 2017 (SHMU, 2018) je
uvedené vyuzitelné mnozstvo z celého hydrogeologického rajonu QN 050 647,8 1.s™. V roku
2017 bolo celkové schvalené mnozstvo v kategérii B 205,8 |.s™, pricom bol evidovany
skuto¢ny odber 157,36 1.s™.
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Obr. &9 — Mapa priemernych odberov podzemnej vody za rok 2018 (zdroj: SHMU)

Na zéklade uvedenej mapy mozno konstatovat’ , Ze smer prudenia podzemnych vdd je severo —
juzny (kolmy na fialové ¢iary — hydroizohypsy). Z uvedeného je zrejmé , ze posudzovanym
sposobom infiltracie nemdze dojst k Ziadnemu ohrozeniu kvality podzemnych vod
vyuzivanych vodarenskych zdrojov. Naopak v navrhovanom spdsobe vidime vel'ké pozitivum
7e sa zachova prirodzeny bilan¢ny rezim a doplnenie zasob podzemnych vod v predmetnej
oblasti infiltraciou.

8.2. Navrh technického rieSenia.

Predmetom posudzovania je odvodnenie zrazkovych vod z navrhovaného detského ihriska do
vsaku. V zmysle navrhu projektanta je odvodnenie navrhnuté na principe systému drenaznych
odvodneni zaustenych do vsakovacej jamy ako aj celoplosného priesaku cez vodopriepustnu
polyuretanovy povrch Sportovych ploch do vsaku s celkovou vydatnostou zrazkovych vod
Q =26,811/s.
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9. Postup a metéda posudzovania

Posudok bol vypracovany na zéklade preStudovania a porovnania predloZzenych podkladov s
ustanoveniami platnych legislativnych predpisov. Pri spracovani posudku boli dalej
zohladnené jednak poznatky ziskané z obhliadky lokality a zo starSich prieskumov
realizovanych v SirSom okoli stavby.

10. Iné dolezité skutoénosti

Cielom predkladaného posudku je zhodnotit’ technickt uroven navrhovanych vsakovacich
zariadeni z pohladu postdenia ich vplyvu na okolité Zivotné prostredie, s dorazom
na zhodnotenie pripadného vplyvu vypustanych zrazkovych vod do vsaku na kvalitu
podzemnych a povrchovych vod blizkeho a SirSieho okolia.
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Pri posudzovani uvedené¢ho vypustania zrazkovych pomocou navrhnutého vsakovacieho
systému povazujeme za najdolezitejsie tieto kritéria:

A) posudenie pripadného vplyvu infiltrovanych zrazkovych vod na kvalitu podzemnych vod

B)

v predmetnej oblasti

posudenie hydraulickych parametrov predmetného tizemia s déorazom na spol’ahlivi infiltraciu
vycistenej vody cez infiltracny (vsakovaci) objekt vertikalny a horizontalny

11. Vysledok hodnotenia

Navrhovany areal sa nenachadza v chranenej vodohospodarskej oblasti ani ochrannom
pasme vodného zdroja.

Napriek tomu je nutné riesit’ problematiku stretov zaujmov z pohl'adu zabezpecenia ochrany
kvality podzemnych a povrchovych vdd, ako aj ostatnych zloziek zivotného prostredia.

A) posudenie pripadného vplyvu dazd’ovych vod na kvalitu podzemnych vod v predmetnej

B)

oblasti
Dazd’ové vody

Na zéklade archivnych vysledkov a publikovanych vysledkov analyz zrazkovych vod
z ro¢enick SHMU mozno jednozna¢ne konstatovat, e primarna kvalita zrazkovych vod
v okoli Trnavy ma veP’mi dobru trovei. Vo vacSine pripadov je kvalita zrazkovych véd
lepSia ako kvalita vod najvrchnejSieho zvodneného horizontu.

V pripade posudzovaného objektu nebude primarna kvalita zraZkovych vod nijako sekundéarne
ovplyvnend (okrem prachovych castic a inych necistot, ktoré sa budu zachytavat’ v lapacoch
necistot), apreto memozno ocakavat’ Ziaden negativny vplyv navrhovaného spésobu
infiltracie do horninového prostredia na kvalitu podzemnych a povrchovych véod
v posudzovanej oblasti. Naopak, vidime v tomto rieSeni pozitivum v tom, Ze navrhovanym
sposobom bude zachovand bilancnd rovnovdha daného ekosystému anebude dochadzat
k neziaducemu vysusovaniu tizemia.

Posudzovany projekt uvazuje so vsakovanim vyslovne len zrazkovych vod. Zrazkova voda je
charakterizovand ako pomerne €ista a hlavne mikka voda. Jej pritok do spodnych vod nebude
zhorSovat’ ich terajsi stav, ale bude postupne kladne menit’ chemizmus vody — ich
riedenim.

posudenie hydraulickych parametrov predmetného tizemia s dorazom na spolahlivi
infiltraciu vycCistenej vody cez infiltra¢ny objekt

Povrchové vrstvy spraSového sivrstvia overeného aZ do hibky cca 15 m nevytvaraji
vhodné podmienky pre vsak zrazkovych vod (napriek pritomnosti zahlinenych Strkov
v urovni 0kolo 9-10m pod uroviiou terénu) .

Uvedeny nepriaznivy stav zohladnil projektant vybudovanim pomerne velkej vsakovacej
jamy Strkovej jamy rozmerov 15,0x5,0x2,2m celkového objemu 165m? a uzitoéného objemu
cca 60m’.

Pre funkénost’ infiltracie aj pocas extrémnych zrazkovych stavov navrhujem hydraulicky
prepojit’ dno vsakovacie jamy s dokumentovanou polohou Strkového suvrstvia v arovni
od cca 16m pomocou vsakovacieho vrtu.
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Vrstevnd heterogenita zvodnenej vrstvy spdsobend striedanim priepustnej$ich a menej
priepustnych vrstiev a vrstviciek spolu s vlastnou anizotropiou prostredia podmienenou
samotnou orientaciou sedimentovanych castic ovplyviiuje hydraulicku aktivitu prostredia a
prejavuje sa vacsou priepustnostou v horizontdlnom smere ako vertikalnom (10 - 14 krat).

Z hydrogeologického pohladu sa ako najvhodnejSie pre infiltraciu javia dokumentované
Strkovité suvrstvia nachadzajuce sa pod cca 14-15 m monotonnym pokryvom spraSovo —
ilovitych suvrstvi.

Na ziklade starSich vysledkov moZno pocitat’ najnepriaznivejSie hodnoty koeficientu
filtracie tohto sdvrstvia na drovni kf = 10 m.s™®. Aj tieto hodnoty moZno z pohPadu
infiltracie hodnotit’® ako priaznivé a umozZiujice realnost’ fungovania navrhnutého
systému spéitnej infiltracie do horninového prostredia.

Geologické podlozie (Strkové suvrstvia) hodnotime ako vhodné a bezproblémové pre
infiltraciu celého objemu posudzovanych véd. V pripade vsakovacieho vrtu do hibky cca
20m s DN budovania cca 300 mm v danych geologickych podmienkach moZno uvazovat’
so vsakovacou kapacitou Qvrt vsak = cca 12-14 l/s. Uvedené mnozstvo vzhladom
na reten¢ny potencial navrhnutého odvodiiovacieho systému je postacujuci.

Navrhovany systém okrem zabezpecenia spolahlivej infiltracie garantuje aj vysoky
stupeni akumulacie, kde sa prakticky cely objem zrazky dostane do podzemného
vsakovacieho priestoru a postupne vsakuje do horninového prostredia.

12. Zaver posudku

Po zhodnoteni vSetkych dostupnych podkladov a vzneseni niektorych pripomienok (nutnost’
dobudovania jedného vsakovacieho vrtu), je zaverecné stanovisko k posudzovanym
sposobom vypustania zrazkovych vod pri posudzovanom objekte ,,Spadového ihriska na
Limbovej ulici“ v Trnave

kladné.

Dlhodobou prevadzkou infiltracie dazd'ovych vod mozZe dojst® k postupnej kolmatacii
vsakovacich objektov.

Preto pocas prevadzky takto navrhnutého systému je nutné zabezpecit’:

e pravidelné Cistenie Sedimentatnych a Cistiacich prvkov na celej trase dazdovej
kanalizacie

e pravidelne kontrolovat’ stav infiltraéného systému

e pri zisteni anomalii — podl'a potreby zabezpecit' urychlenti népravu — precistenie
vsakovacich objektov.

V Bratislave diia 5.2.2020

Autor posudku : RNDr. Jan Antal
Priloha : doklad o odbornej sposobilosti autora posudku
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Priloha

Dokladova cast’ odbornej spdsobilosti autora posudku
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